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Abstract Of DE42331 15 

The hydraulic aggregate is for a press in which the piston (3) has an external narrow projecting annular 
surface (13) directed towards one end (13) of the cylinder (10). The external surface fits over a support 
surface (18) at the cylinder base, and in the end position of the piston sealingly presses against the 
support surface. The inner face wall of the cylinder (2) directed towards the annular surface is provided 
with at least one control bore (15) which Is joined to a pre-control or a pre-switching valve (17). The 
annular surface is formed by a depression (16) in the end of the piston. ADVANTAGE - Compensates 
for the large forces arising at the end of the piston stroke. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG fst gestellt 
@ Hydraulikaggregat 

(§) Ein aus Kolben und Zylinder bestehendes Hydraulikaggre- 
gat, wobei der Kolben innerhalb eines mit einem hydrauli- 
8chen Medium gefulltan und von einem Steuerventil beauf- 
schlagten Zylinders angeordnet ist, soil so ausgebildet sein; 
da& es moglich ist, die in der Endstellung des Aggregates 
auftretenden gro&en Krafte zu kompensieren und dafur 
Sorge zu tragen, dafi das Hydraulikaggregat in der Endstel- 
lung auch verbleibt. 

Hierzu tst erfindungsgemaB vorgesehen, da& der Kolben 
eine dem einen Zylinderende zugewandte au&ere schmale 
vorstehende Ringflache aufweist, die eine Auflagerflache 
am inneren Zylinderende ubergreift und in der Endlage des 
Kolbens abdichtend gegen diese gedruckt wird, wobei die 
der Ringflache zugewandte innere Stirnwandung des Zylin- 
. ders mit wenigstens einer Steuerbohrung versehen ist, die 
an ein Vorsteuer- oder Vorschaltventil angeschlossen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein aus Kolben und Zylinder 
bestehcndes Hydraulikaggregat, wobei der Kolben in- 
nerhalb eines mit einem hydraulischen Medium gefiill- 5 
ten und von einem Steuerventil beaufschlagten Zylin- 
ders angeordnet ist 

HydrauHkaggregate dieser Art haben zum Ziel, mit- 
tels des Kolbens mechanische Bauteile oder dergleichen 
zu beaufschlagen und rotatorisch oder translatorisch zu 10 
verschieben, wobei sic Endstellungen aufweisen, in de- 
nen der Kolben gegen einen Anschlag oder dergleichen 
fahrt, urn die Hubbewegung zu begrenzen. 

Nachteilig bei den bekannten Hydraulikaggregaten 
ist es, daB in der Endstellung relativ groBe Krafte beno- 15 
tigt werden. urn das Aggregat in dieser Lage zu halten 
und zu verhindem, daB es sich entgegen der Arbeitsrich- 
tung wieder zusammenschiebt 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrun- 
dc, ein Hydraulikaggregat der obengenannten Art zu 20 
schaffen, mit welchem es moglich ist, die in der Endstel- 
lung des Aggregates auftretenden groBen Krafte zu 
kompensieren und dafiir Sorge zu tragen, daB das Hy- 
draulikaggregat in der Endstellung auch verbleibt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 25 
daB der Kolben eine dem einen Zylinderende zuge- 
wandte HuBere schmale vorstehende RingflSche auf- 
weist, die eine Auflagerfl&che am inneren Zylinderende 
abergreift und in der Endlage des Kolbens abdichtend 
gegen diese gedrQckt wird, wobei die der Ringfl&che 30 
zugewandte innere Stirnwandung des Zylinders mit we- 
nigstens einer Steuerbohrung versehen ist, die an ein 
Vorsteuer- oder Vorschaltventil angeschlossen ist 

Mit dieser Anordnung wird erreicht, daB aufgrund 
der steuerseitigen kleinen Ringflache und aufgrund der 35 
gegenilberliegenden, nur durch die Kolbenstange beein- 
fluBten Kolbenflache die auf den Kolben aufbringbaren 
Krafte sehr groB werden, so daB die schmale Ringflache 
auf der gegenilberliegenden Seite unter einer sehr gro- 
Ben Auflagerkraf t steht Die auftretenden Krafte sind so 40 
groB, daB sie sich praktisch nicht aufheben lassen, so daB 
mit einem hohen MaB an Sicherheit das erfindungsge- 
mSBe Hydraulikaggregat in seiner Endstellung verrie- 
geltisL 

Der Kolben kann lediglich ein Steuerkolben sein, und 45 
das Hydraulikaggregat kann gegebenenfalls nur als 
Steueraggregat verwendet werden, urn eine Verriege- 
lung zu bewirken; es ist aber auch moglich, den Kolben 
gleichzeitig als Arbeitskolben auszubilden, und zwar 
insbesondere dann, wenn eine Fiachendifferenz zwi- 50 
schen der innenseitigen Kolbenstange (groBerer Durch- 
messer) und der steuerseitigen Kolbenstange bzw. dem 
steuerseitigen Kolbenstangenabschnitt (kleiner Kolben- 
stangendurchmesser) besteht 

Die Arbeitsrichtung kann natUrlich auch umgekehrt 55 
sein, indem die zylinderinnenraumseitige Kolbenstange 
einen kleineren Durchmesser als die steuerseittge Kol- 
benstange hat, was dann zu einer umgekehrten Arbeits- 
richtung fiihrt. 

Es ist selbstverstandlich auch m6glich. eine der beiden 60 
Kolbenstangenhaiften entfallen zu lassen, sofem inner- 
halb des Zylindergehauses fQr eine entsprechende Fuh- 
rung des Reststangenabschnittes Sorge getragen ist. 
Der Hydraulikdruck im Inneren des Zylinders kann 
auch durch Verbindung zum Arbeitszylinder einer Ma- 65 
schine oder dutch Verbindung mit einer Hydraulikpum- 
pe aufgebracht oder durch Verbindung mit anderen 
Druckraumen aufgebracht werden, die schnell entlast- 
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bar sind. Eine Verwendung des normalen Arbeitsdruk- f » 
kes des Hydraulikaggregates und des normalen Hy- 
draulikmediums ist aber ebenfalls moglich. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung ist insbesondere 
fflr verschiedene mit Hydraulikaggregaten versehene 
Werkzeugmaschinen oder dergleichen verwendbar. Als 
Beispiel sei eine Presse aufgef Qhrt, bei welcher dem von 
oben kommenden Arbeitszylinder eine gesonderte Ver- 
riegelungsvorrichtung der oben genannten Art nachge- 
schaltet werden kann. Der Arbeitszylinder wirkt bei die- 
ser Anwendungsform auf die nach oben weisende Kol- 
benstange des Verriegelungsaggregates, wahrend der 
Zylinder des Verriegelungsaggregates in Verbindung 
mit dem Pressenstofiel imd uber diesem beispielsweise 
mit einem Lochstempel eines Stanzwerkzeuges oder 
dergleichen steht 

Um den PressenstoBel wieder nach oben zu drucken, 
konnen ROckhubzylinder vorgesehen sein, die hydrau- 
lisch den StoBel zusanunen mit dem Verriegelungszylin- 
der nach oben bewegen. 

Bei dieser Ausf uhrungsform weist also die Steuerseite 
des Kolbens nach oben, wahrend seine ubrige Flache 
dem hydraulischen Medium nach unten weisend zuge- 
wandt ist 

Die Wirkungsweise dieser Anordnung ist folgende: 

Zunachst wird das Verriegelungsaggregat mit hy- 
draullschem Medium versorgt, worauf aufgrund der 
Fiachendifferenz sich das Zylindergehause des Verrie- 
gelungsaggregates (d. h. also der StoBel der Presse) im 
Eilgang nach unten, also auf das Werkstuck zu bewegt, 
und zwar so iange, bis die Verriegelungsstellung in der 
oben beschriebenen Art erreicht ist In dieser Stellung 
findet eine feste Verbindung des Kolbens mit seinem 
Gehause statt und der Arbeitskolben der Presse wird 
beaufschlagt, der jetzt auf die Kolbenstange des Verrie- 
gelungsaggregates wirkt, wobei dieses in der Lage ist, 
aufgrund seiner auBerst festen Verbindung nun zusam- 
men mit dem StSBel den entsprechenden Bearbeitungs- 
vorgang des WerkstOckes, beispielsweise das Stanzen 
eines Loches in ein Blech, durchzuf uhren. 

Die bereits genaimten RQckhubaggregate leiten dann 
den RQckhub ein, wobei gleichzeitig oder im kurzen 
Abstand dazu das Verriegelungsaggregat gedffnet wird, 
indem die AblaBleitujig der Steuerseite gcdffnet wird 

Das erfindungsgemaBe Hydraulikaggregat kann au- 
Berdem ohne grdfiere Ah^andlungen ^azu verwendet 
werden, um insbesondere bei Tiefziehpressen zum 
Zwecke der Einsparung von Energie und StoBelkraft ein 
Ankoppeln des Niederhalters an den St6Bel wahrend 
des Ziehvorganges zu bewirken und die dort auftreten- 
den sehr groBen Verformungen der Kolbenstange, die 
bei einer Lange von etwa 3 bis 5 m zu einem Stauchen 
der Kolbenstange von 2 bis 3 mm fQhren konnen, so 
auszugleichen, daB die Langenanderung der Kolben- 
stange sich nicht auswirken kann. 

Da bei der erfindungsgemaBen Anordnung sich die 
Verriegelung letztlich an jedem Ort der Relativstellung 
des Hydraulikaggregates beziehungsweise von dessen 
Zylinder durchftihren laBt, was bedeutet. daB die An- 
kopplung sich an jeder Hubstelle dtu-chfiihren laBt, kann 
das erfindungsgemaBe Hydraulikaggregat, wie oben an- 
gedeutet, insbesondere auch dazu verwendet werden, 
durch Krafte bedingte Langenanderungen der Kolben- 
stange auszugleichen. So kann der Verriegelungskolben 
in vorteilhafter Weise auf einen Zwischenkolben, vor- 
zugsweise in Form eines relativ kurzen Ringkolbens 
wirken. Der Langenausgleich findet bei dieser Anord- 
nung dadurch statt, daB der Ringkolben (82) im Zylinder 
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verschoben wird. 

Beim Tiefziehen kann also das Hydraulikaggregat zur 
Verriegelung von Niederhaltem und StoBel im Arbeits- 
hub bewegt werden, was eine Einsparung an Energie 
bedeutet. Das Hydraulikaggregat erlaubt einen Leer- 5 
hub der Presse, ohne daB Ol durch Leitungen bewegt 
werden muB. Ferner ermdglicht das Hydraulikaggregat 
ein Steuern der Verriegelungskraft (Niederhalterkraft) 
durch Steuern des Oldruckes in dem Raum oberhaib der 
Kolbenstange. Es werden dadurch mithin gleichzeitig 10 
Langsverformungen der Verbindungsstangen zwischen 
StCBel und Niederhalter kompensiert 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist die Dichtflache nicht 
am Zylindergehause, sondem an dem verschieblichen 
Ringkolben angeordnet. 15 

In diesem Moment wird die Verformung (Dehnung) 
der Kolbenstange aufgehoben. ZweckmaBigerweise 
wird namlich gleichzeitig mit dem Erreichen der Verrie- 
gelungsstellung ein Offnungsventil beaufschlagt, wel- 
ches Raum zum Tank offnet, so daB das Hydraulikol 20 
austreten und der Ringkolben nach unten geschoben 
werden kann. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform kann dafur Sor- 
ge getragen werden, daB insbesondere bei unterschied- 
lichen Werkzeug- oder Werkstiickhohen der Kopp- 25 
lungspunkt entsprechend den abweichenden Werk- 
zeug- Oder Werkstuckhohen versetzt werden kann. Dies 
geschieht dadurch, daB der Ringkolben wieder in Ver- 
riegelungssteliung mit dem Verriegelungskolben ge- 
bracht wird, wobei sich der Ringkolben auf seiner dem 30 
Verriegelungskolben abgewandten Seite auf einem Pol- 
ster eines hydraulischen Mediums abstutzt 

Dieses Roister kann durch eine entsprechende Ventil- 
steuerung erhdht oder verringert werden, so daB damit 
sich verschiedene Hdhen fur den Verriegelungspunkt 35 
ergeben. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform soil der plotzli- - 
Chen Beschleunigung des Arbeitskolbens, die nach dem 
Schnitt auftritt, entgegengewirkt werden, um insbeson- 
dere den harten Aufschlag und den damit verbundenen 40 
Knall zu vermeiden, 

Zu diesem Zweck ist bei einer weiteren Variante in- 
nerhalb des Kraf tflusses eine Ausfuhrungsform der Ver- 
riegelungsvorrichtung angeordnet, bei welcher unmit- 
telbar nach dem Schnitt die Verbindung zur im:ilaufen- 45 
den Nut oder der Einsenkung mit Druck beaufschlagt 
wird, so daB durch die Trennung innerhalb des Kraft- 
flusses keine weiteren Krafte auf den StoBel iibertragen 
werden kdnnen und damit seine Beschleunigung redu- 
ziert wird, und wobei weiterhin durch Oberstromen von 50 
01 fiber den sich vergroBemden Dichtspalt eine Damp- 
fungswirkung erzielt wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen in der Zeichnung n^her erlautert. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung im Schnitt 55 
eine Ausfuhrungsform des erfindungsgem^en Hydrau- 
likaggregates. 

Fig. 2 ist eine Darstellung Shnlich Fig. 1 bei einer an- 
deren Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung im Schnitt eo 
eine Presse, auf welche die Erfindung Anwendung fm- 
det 

Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung eine Aus- 
fuhrungsform ahnlich Fig. 1, die das plotzliche Offnen 
eines Ventiles zum Ziel hat. g5 

Fig. 5 zeigt in schematischer Darstellung im Schnitt 
eine abgewandelte Ausfuhrungsform. 

Fig. 6 zeigt in schematischer Darstellung im Schnitt 


eine von der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 abgeleitete 
Ausfuhrungsform. 

Fig. 7 zeigt in schematischer Darstellung im Schnitt 
eine Tiefziehpresse, auf welche die Erfindung Anwen- 
dung findet 

Fig. 8 zeigt in gegenuber Fig, 7 vergroBertem MaB- 
stab eine der beiden dort verwendeten Anordnungen 
des Hydraulikaggregates. 

GemaB Fig. 1 ist em Hydraulikaggregat 1 vorgese- 
hen. welches aus einem grob schematisch dargestellten 
Zylinder 2 und einem Kolben 3 besteht, dessen als kur- 
zer Kolbenstangenabschnitt 4 wiedergegebene Kolben- 
stange unter Zwischenschaltung von Dichtungen 5 in 
einer Zylinderwandung 6 gefuhrt ist. An den Kolbenst- 
angenabschnitt 4 schlieBt sich ein weiterer, der Fiihrung 
des Kolbens dienender Kolbenstangenabschnitt 7 an, 
der durch eine an dem Hydraulikvorgang nicht beteilig- 
te Stutzwandung 8 gefuhrt ist, wobei zwischen der 
Stutzwandung 8 und einem Absatz zwischen den beiden 
Kolbenstangenabschnitten 4 und 7 eine Druckfeder 9 
angeordnet ist, die dazu dient, den Kolben 3 gegen das 
in Fig. 1 unten dargestellte Zylinderende 10 zu driicken 
bzw. die Ruckbewegung des Kolbens nach einem Off- 
nungsvorgang zu realisieren. An dem der Zylinderseite 
10 zugewandten Ende tragt der Kolben 3 einen Ansatz 
11, der ebenfalls kreisformig ausgebildet ist und zen- 
trisch zum Kolben 3 bzw. den Kolbenstangenabschnit- 
ten 4 und 7 liegt Der Ansatz 1 1 ist mit einem vorstehen- 
den schmalen Ring 12 versehen, dessen auBere Rlngfla- 
che 13 sehr klein sein kann, wie durch das im Quer- 
schnitt der Fig. 1 spitzwinklige Zulaufen des Ringes 12 
angedeutet ist : . 

Die Ringflache 13 dient der Abdichtung des Druck- 
raumes 14 im Inneren des Zylinders 2 bei einem durch 
das Hydraulikaggregat gebildeten und vgeschlossenen 
Ventil. 

In der unteren Zylinderwandung 10 konnen eine oder 
mehrere Steuerbohningen 15 vorgesehen sein, die in 
Verbindung mit dem durch den Ring 12 begrenzten klei- 
nen Raum 16 stehen kdnnen. Diese Steuerbohnmgen 15 
konnen durch ein Vorschaltventil 17 bder dergleichen 
beaufschlagt werden, so daB hierdurch das .Ventil geoff- 
net werden kann. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, wird das Ventil bereits bei 
einem ganz geringfugigen Abheben der Ringflache 13 
von ihrem gegenuberliegenden Auflager 18 an der Zy- 
linderwandung 10 schlagartig geoffnet, wobei zur Ein- 
leitung der Kolbenbewegung nur eine relativ kleine 
Kraft zur Uberwindung der Dichtungs- und Reibungs- 
krafte des Kolbens erforderlich ist. Bewegt sich der Kol- 
ben 3 und die an ihn anschlieBenden Kolbenstangenab- 
schnitte 4 und 7 nur um ein mikroskopisch kleines Stfick, 
wird die gesamte Stimflache des Kolbens 3 schlagartig 
mit dem Arbeits- oder Betriebsdruck im Druckraum 14 
beaufschlagt 

Die Bewegung kann auch durch Beruhrung mit einem 
mechanischen Element (beispielsweise einem Stift) und/ 
Oder durch Beschleunigung der sich bewegenden Telle 
beispielsweise durch eine VergroBerung der Kolben- 
masse oder durch Anbringung einer zusatzlichen Masse 
ausgeldst werden. 

Andererseits kann prinzipiell die Anordnung nach 
Fig. 1 dazu herangezogen werden, eine feste Verbin- 
dung zwischen dem Kolben 3 bzw, zwischen seinem 
Ansatz 11 und der Zylinderwandung 10 herzustellen. 
Diese Moghchkeit ergibt sich aus den unterschiedlichen 
Durchmessem des Ansatzes 11 und der Kolben 3 und 4. 
Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei welcher diese 
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Wirkung gesteigert ist An zwei Kolbenstangenab- 
schnitten 19 und 20 unterschiedlichen Durchmessers ist 
ein Kolben 21 angcordnet, der ak flache Scheibe ausge- 
bildet ist, und der mit seiner SuBeren, der losbaren Zylin- 
derwandung 10 zugewandten Ringflache 22 auf der ent- 5 
sprcchenden Auflagerflache 23 der Zylinderwandung 10 
im SchlieBzustand aufliegt, wobei in Abwandlung des 
Ausfflhrungsbeispiels nach Fig. 1 eine Einsenkung 24. 
deren Durchmesser dem AuBendurchmesser des Kol- 
bens nahekommt, in der Zylinderwandung angeordnet 10 
ist Die Einsenkung 24 steht Qber eine Steuerbohrung 25 
ebenfalls mit einem Vorschaltventil oder Vorsteuerven- 
til 26 in Verbindung. 

Wic ohne weiteres ersichtUch, bildet sich ein Diffe- 
renzdruck aus, der durch die unterschiedliche GrSBe der 15 
in Fig. 6 nach oben gerichteten Kolbenflache 26 einer- 
seits und die GrdBe der aufgelagerten auBeren Ringfla- 
che 22 auf der gegeniiberliegenden Seite andererseits 
bestimmt ist Der Druck im Dnickraum 14 fQhrt bei 
dieser AusfOhrungsform zu einem auBerst festen Ver- 20 
schluB, so daB das Aggrcgat nach Fig. 2 als Verriege- 
iungs- Oder Kupplungsgerat verwendbar ist 

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei welcher das 
erfindungsgemaBe Hydraulikaggregat auf eine Presse 
27 angewendet ist, deren Werkzeuge in verkleinertem 25 
MaBstab im unteren Abschnitt der Fig. 3 wiedergege- 
ben sind Das Werkstilck, beispielsweise ein Blech, ist 
mit 2fi und ein Lochstempel mit 29 bezeichnet, wahrend 
die zugehdrige Matritze das Bezugszeichen 30 hat Zum 
Zwecke des Stanzens wird der Lochstempel 29 in Rich- 30 
tung des Pfeiles 31 nach unten bewegt, wobei er Qber 
einen Rahmen 32 oder dergleichen an das Zylinderge- 
hfiuse 33 eines Hydraulikaggregates 34 angeschlossen 
ist, wobei das Hydraulikaggregat 34 zusammen mit dem 
StdBel 32 und damit mit dem Lochstempel 29 senkrecht 35 
verschiebbar ist Das Hydraulikaggregat 34 ist also ge- 
geniiber den AusfQhningsformen nach den Fig. 1 und 2 
gleichsam "kopfstehend" angeordnet Die Kolbenstange 
35 des Hydraulikaggregates 34 tragt einen plattenformi- 
gen Kolben 36 und steht mit ihrem dem Kolben 36 40 
abgcwandten Ende mit einem Arbeitszylinder 37 in Ver- 
bindung, das scinerseits wiederum am Pressengehause 
38 befestigt ist 

Der auBere Rand 39 des Kolbens 36 gelangt wie be- 
reits beschrieben, zur Auflagerung auf Auflagem 40 an 45 
der Zylinderwandung 10 und stellt in diesem Zustand 
eine feste Druckverbindung zwischen dem Glied 37 und 
dem Pressenwcrkzeug 29 her. 

Bei einer AusfUhrungsform nach Fig. 4 ist ein Kolben 
41 vorgesehen mit einem kolbenstangenartigen Zapfen 50 
42, der in eine entsprechende FQhrung der Zylinderwan- 
dung 10 cingreift Wie in Fig. 4 dargestellt, sind mehrere 
Bohrungen 43 in der Zylinderwandung 10 angeordnet, 
die bei einem Abheben des Kolbens von der Ringflache 
einen gedrossclten, gerSuscharmen AbfluB von unter 55 
dem Druck im Zylinderraum stehendem absichern. Die 
Bewegung des Kolbens 41 wird, wie bei den vorange- 
gangenen AusfQhrungsformen auch, durch ein Vor- 
schaltventil 44 eingeleitet 

Auf der dem Kolbenabschnitt 42 gegenuberliegenden eo 
Seite hat der Kolben 41 einen weiteren Abschnitt 45, der 
insoweit einen Teil des Kolbens 41 bildet, wobei zwi- 
schen einer obcren Zylinderwandung 46 und dem Ab- 
schnitt 45 eine Druckfeder 47 angeordnet ist, die den 
Kolben 41 in SchlieBIage halten und die Riickbewegung 65 
nach erfolgtem Offnungsvorgang sicherstellen solL 

Bei der AusfUhningsform nach Fig. 5 ist am Kolben 
48 ebenfalls ein zylindrischer Zapfen 49 angeordnet der 


in einer Ventilbohrung 50 des Zylinders 2 gefuhrt ist f 
Die kreisformige Stimflache 51 urn den Zapfen 49 her- 
um ist mit einer umlaufenden Nut 52 versehen, an wel- 
che fiber wenigstens eine Steuerbohrung 53 ein Vor- 
steuerventil 54 angeschlossen ist 

Die Abdichtung der in Fig. 5 nach unten weisenden 
Stimflache des Kolbens 48 wird neben der auBeren 
Ringflache 51 von einer inneren Ringflache 55 flbcr- 
nommen, wobei bei der AusfOhrungsform nach Fig. 5 
die Verriegelung und das schlagartige Offnen ebenfalls 
dadurch bewirkt wird, daB die ringformigen Fiachen 51 
und 55 sehr klein sind. Im abrigen kann bei alien AusfOh- 
nmgsformen die dort vorgesehene jeweilige Einsen- 
kung durch eine umlaufende Nut in der beschriebenen 
Weise ersetzt werden, ohne die Funktionsfahigkeit des 
erfmdungsgemaBen Aggregates zu beeintrachtigen. 

Bei der AusfOhrungsform nach Fig. 6 ist anstelle eines 
zylindrischen Zapfens ein konischer Zapfen 56 vorgese- 
hen, der in eine entsprechende zumindest teilweise koni- 
sche Dichtfiache 57 eingreift Auch bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist in der iibrigen Stimflache des Kolbens 58 
eine umlaufende Nut 59 vorgesehen, die in der beschrie- 
benen Weise der Erzeugung kleiner ringformiger Dicht- 
fiachen 60 und 61 dient 

Zur Betatigung ist ebenfalls ein Vorsteuerventil 61 
vorgesehen, welches mit der umlaufenden Nut 59 in 
Verbindung steht tJber die Betatigung des Vorsteuer- 
ventiles 61 wird die Kolbenhubbewegung eingeleitet, 
wobei der an der Zuleitung 62 herrschende Druck das 
Ventil offnet Aufgmnd der Gestaltung des 2:apfens 56 
konnen verschiedene Offnungscharakteristika erzielt 
werden. Insbesondere bewirkt die schrage Dichtfl§che 
59 in der Anfangsphase des Kolbenhubes eine langsa- 
mere Offnung des DurchfluBquerschnittes, so daB das 
schlagartige Offnen dieses Ventiles beeinfluBbar bleibt 

Der Kolben 58 ist hier als Hohlzylinder ausgebildet 
wobei die angedeutete Druckfeder 63 den Kolben 58 
auf seinem Sitz unter gleichzeitiger Abdichtung halten 
kann. 

Fig. 7 zeigt in schematischer Darstellung eine Aus- 
ffihrungsform, bei welcher die erfindungsgemaBen Hy- 
draulikaggregate auf eine Tiefziehpresse 64 angewen- 
det werden. Die Presse besteht aus einem PressenstCBel 
65, an welchem Zugstangen 66 ortsfest angebracht sind 
AuBerdem tragt der PressenstdBel ein Werkzeug mit 
einem Ziehring 67, der ein tiefzuziehendes Blechteil 68 
mit einem Stempel 69 verformen soli. Zu diesem Zweck 
wird das WerkstQck 68 zwischen Ziehring 70 und Nie- 
derhalter 71 festgespannt Der Niederhalter 71 steht 
uber Druckbolzen 72 mit einem Ziehkissen 73 in Verbin- 
dung. der somit den Niederhalter 71 gegen das Werk- 
zeugteil 67 bewegt Am Ziehkissen 73 sind zwei Hydrau- 
likaggregate 74 der oben beschriebenen Art fest ange- 
bracht beispielsweise wie dargestellt angeschweiBt, wo- 
bei mit den Zugstangen 66 jeweils ein plattenformiger 
Kolben 75 ortsfest verbunden ist AuBerdem steht das 
Ziehkissen 73 nut einem Ruckhubzylinder 76 in Verbin- 
dung. Im ubrigen entspricht die Wirkungsweise der hier 
vorgesehenen Hydraulikaggregate derjenigen, wie sie 
im Zusammenhang mit den vorangegangenen Figuren 
dargesteUt und beschrieben wurde. 

Die Wirkungsweise dieser Anordnung ist folgende: 
Beim Leerhub abwarts in Richtung des Pfeiles 77 
kann sich der Kolben 75 ungehindert innerhalb des Zy- 
linders 2 bewegen. Ein Verspannen des Bleches zwi- 
schen Ziehring (70) und Niederhalter (71) erfolgt durch 
Verschieben des Ringkolbens (82) innerhalb des Zylin- 
ders durch Steuemng uber Ventile zur Druckregelung, 
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d. h. zur Regelung der Niederhalterkraf t. 

Der Kolben 75 erreicht dabei mit seinem auBeren 
Rand in der beschriebenen Weise seine Auflagerflache 
78, die Teil eines gesondert verschieblichen Ringkolbens 
82 (vgl. Fig, 8) ist und auf welcher er "hydraulisch verrie- 5 
gelf* wird Ringkolben 82 und Kolben 75 sind damit 
hydrauiisch miteinander verbunden. 

Beim Tiefziehen wird die Vorspannung auf das Werk- 
stiick durch die Gegenkraft der Druckboizen 72 aufge- 
bracht. 10 

Das sogenannte Ziehkissen 73 tragt die beiden Hy- 
draulikaggregate 74 und steht mit dem Riickhubzylinder 
76 in Verbindung. Die HydrauUkaggregate 74 sind an 
dem Ziehkissen 73 ortsfest angeordnet, beispieisweise 
angeschweiBt 15 

Beim Tiefziehvorgang bewegt sich der Kolben 75 un- 
ter Mitnahme des Ziehkissens 73 und damit das Ziehkis- 
sen 73 nach unten. Beim Riickhub wird der Kolben 75 
"hydrauiisch entriegelt" so daB er sich innerhalb seines 
Zylinderraumes ungehindert bewegen kann. Der Kol- 20 
ben 76 realisiert einen verzOgerten Aushebevorgang 
des Werkstuckes in Bezug auf die StoBelriickbewegung. 

Bei der Ausf uhrungsform nach Fig. 8, die als Hydrau- 
likaggregat fiir eine Tiefziehpresse gemaB Fig. 7 ein- 
setzbar ist, konnen durch die hohen Krafte bedingten 25 
LangenSnderungen der Kolbenstange 66 ausgeglichen 
werden. Bei der dortigen Ausfuhningsform wird der 
Verriegelungskolben auf einen Zwischenkolben 82, der 
die Form eines relativ kurzen Ringkolbens hat 

Der Langenausgleich findet bei dieser Anordnung da- 30 
durch statt, daB der Ringkolben 82 verschoben wird, so 
daB die Krafte der Kolbenstange 80 in dem Moment, in 
dem der Verriegelungskolben 75 auf seine Dichtflache 
84 druckt, ausgeglichen werden konnen durch Verschie- 
ben des Ringkolbens. 35 

Die Dichtflache ist hier nicht am Zylindergehause, 
sondern an dem Ringkolben 82 angeordnet, der somit 
ein bewegliches Zwischenglied bildet, welches den Aus- 
gleich der Ungenanderung der Kolbenstange 80 er- 
moglicht 40 

Die AusfOhrungsform nach Fig. 8 ermdglicht es au- 
Berdem, dafi bei unterschiedlichen Werkzeug- oder 
Werkstiickhohen der Kopplungspunkt entsprechend 
den abweichehden -Werkzeug- oder Werkstuckhohen 
versetzt werden kann. Dies geschieht dadurch, daB der 45- 
Ringkolben 82 wiederin Verriegelungsstellung mit dem 
Verriegelungskolben 75 gebracht wird, wobei sich der 
Ringkolben 82 auf seiner dem Verriegelungskolben 81 
abgewandten Seite auf einem Polster 85 von hydrauli- 
schem Medium abstutzt. Dieses Polster kann durch eine 50 
entsprechende Ventilsteuerung erhoht oder verringert 
werden, so daB damit sich verschiedene Hohen fur den 
Verriegelungspunkt ergeben. Die Ventile konnen ihrer- 
seits mit einer bekannten WegmeBeinrichtung 86 ge- 
steuert werden. 55 

Patentanspriiche 

1. Aus Kolben und Zylinder bestehendes Hydrau- 
likaggregat, wobei der Kolben innerhalb eines mit eo 
einem hydraulischen Medium gefiillten und von ei- 
nem Steuerventil beaufschlagten Zylinders ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 
ben (3) eine dem einen Zylinderende (10) zuge- 
wandte auBere schmale vorstehende Ringflache 65 
(13) aufweist, die eine Auflagerflache (18) am inne- 
ren Zylinderende (10) ubergreift und in der Endlage 
des Kolbens abdichtend gegen diese gedriickt wird. 
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wobei die der Ringflache (13) zugewandte innere 
Stimwandung des Zylinders (2) mit wenigstens ei- 
ner Steuerbohrung (15) versehen ist, die an ein Vor- 
steuer- oder Vorschaltventii (17) angeschlossen ist 
2 Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringflache (13) durch eine 
Einsenkung (16) in dem dem Zylinderende (10) zu- 
gewandten Ende des Kolbens (3) gebildet ist 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die schmale Ringflache (13) 
durch eine umlaufende Nut (59) in der dem Zylin- 
derende (10) zugewandten Stimflache des Kolbens 
(58) gebildet ist 

4. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kolben (3) ein Steuerkolben ist und daB das Hy- 
draulikaggregat (1) als Steueraggregat verwendet 
wird. um eine Verriegelung zu bewirken. 

5. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kolben (3) zusatzlich und/oder gleichzeidg als Ar- 
beitskolben ausgebildet ist, wobei eine Flachendif- 
ferenz zwischen der innenseitigen Kolbenstange (4) 
mit groBerem Durchmesser und der steuerseitigen 
Kolbenstange bzw. dem steuerseitigen Kolbenst- 
angenabsdmitt mit kleinerem Kolbenstangen- 
durchmesser besteht 

6. Hydraulikaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zylinderin- 
nenraumseitige Kolbenstange eirien kleineren 
Durchmesser als die steuerseitige Kolbenstange 
hat, was zu einer umgekehrten Arbeitsrichtung 
fuhrt 

7. Hydraulikaggregat nach einem der Ansprtiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi eine der beiden 
Kolbenstangenhalften entfallt, wobei innerhalb des 
Zylindergehauses (2) fur eine entsprechende FQh- 
rung des Reststangenabschnittes (4) Sorge getra- 
gen ist. 

8. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Hydraulikdruck im Inneren des Zylinders (2) durch 
ein von einem von dem Hydraulikol eines geson- 
derten Speichers beaufschlagtes gesondertes Ag- 
gregat erzeugt wird 

9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hydraulikdruck im Inneren 
des Zylinders durch Verbindung zum Arbeitszylin- 
der einer Maschine oder durch Verbindung mit ei- 
ner Hydraulikpumpe aufgebracht oder durch Ver- 
bindung mit anderen Druckraumen aufgebracht 
wird, die schnell entlastbar sind* 

10. Hydraulikaggregat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Hydraulikaggregat Anwendung auf eine Presse 
Oder eine Stanze (27) findet, bei welcher dem von 
oben kommenden Arbeitszylinder (37) eine geson- 
derte Verriegelungsvorrichtung (34) ebenfalls in 
Form eines Hydraulikaggregates nachgeschaltet 
ist 

11. Hydraulikaggregat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zylinder (33) des der Ver- 
riegelung dienenden Hydraulikaggregates (34) auf 
dessen nach oben weisende Kolbenstange (35) 
wirkt wahrend der Zylinder (33) des Verriege- 
iungsaggregates (34) in Verbindung mit dem Pres- 
senstoBel (32) steht 

IZ Hydraulikaggregat nach Anspruch 10 oder 11, 
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dadurch gekennzeichnet, daB zur RuckfQhning des 
PrcssenstoBels (32) RQckhubzylinder (100) (Ruck- 
hubaggregate) vorgesehen sind, die hydraulisch 
den StdBel (32) zusammen mit dem Verriegelungs- 
zylinder (34) nach oben bewegen. s 

13. HydrauUkaggregat nach Anspnich 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei dieser Ausfuhrungsform 
die Steuerseite des Kolbens (36) nach oben weist, 
w^hrend seine Qbrige Flache dem hydraulischen 
Medium nach unten weisend zugewandt ist lo 

14. HydrauUkaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Hydraulik- 
aggregat (74) zum Ausgleich der beim Tiefziehpr- 
essen auftretenden groBen und auf die Kolbenstan- 
ge (66) wirkenden Krafte verwendet wird. is 

15. HydrauUkaggregat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verriegelungskolben (75) 
auf einen Zwischenkolben vorzugsweise in Form 
cincs rclativ kurzen Ringkolbens (82) wirkL 

16. HydrauUkaggregat nach Anspruch 15, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Verformung der Kolben- 
stange durch Verschieben des Ringkolbens (82) 
kompensiert wird 

17. Hydraulikaggregat nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtflache (78) nicht am 25 
Zylindergeh&use, sondern an dem verschieblichen 
Ringkoiben (82) angeordnet ist 

18. Hydraulikaggregat nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ringkoiben (82) 
durch Olzufuhr in dem Raum (85) oberhalb des 30 
Kolbens und/oder durch AbfluB aus dem Raum (85) 
oberhalb des Kolbens (82) nach unten verschoben 
wird. 

19. HydrauUkaggregat nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
bei unterschiedlichen Werkzeug- oder WerkstQck- 
h5hen der Kopplungspunkt entsprechend den ab- 
weichenden Werkzeug- oder Werkstuckhohen ver- 
setzbar ist 

20. Hydraulikaggregat nach Anspruch 19, dadurch 40 
gekennzeichnet. daB der Ringkoiben (82) in Verrie- 
gelungsstellung mit dem Verriegelungskolben (75) 
gebracht wird. 

21. Hydraulikaggregat nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich der Ringkoiben (82) auf 45 
seiner dem Verriegelungskolben (75) abgewandten 
Seite auf einem Polster (85) eines hydrauUschen 
Mediums abstUtzt 

22. HydrauUkaggregat nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Polster (85) durch entspre- 50 
chende Ventilsteuerung erhoht oder verringert 
wird, 

23. Hydraulikaggregat nach einem der vorherge- 
hendcn Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Offnungsventile durch eine WegmeBeinrich- 55 
tung (86) gesteuert werden. 

24. HydrauUkaggregat nach einem der vorherge- 
henden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB 
cine hydrauUsche Verriegelungsvorrichtung inner- 
halb des Kraftflusses des Hydraulikaggregates an- eo 
geordnet ist wobei wahrend des Eingriffs des 
Wcrkzcuges, beispielsweise beim Stanzen, oder 
wobei unmittelbar nach dem Eingriff eines Werk- 
zeuges, die AbfluBleitung der umlaufenden Nut 
Oder der Einsenkung zum Zwecke der Dimpfung es 
des schlagartig erfolgenden Kraftabflusses mit 
Druck beaufschlagt wird. 
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